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Abstract ofDE3508830 

A hearing aid is proposed which combines the advantages of a hearing aid to be 
worn in the ear with the advantages of a hearing aid to be worn behind the ear or 
in the pocket. In the hearing aid according to the invention, the earpiece (22) is 
located outside the hearing aid housing (10) in an otoplastic body (20). The 
connection between an amplifier (12) of the hearing aid and the earpiece (22) is 
wireless. In an illustrative embodiment, an ultrasonic or infrared connection is 
provided as wireless connection. In this arrangement, an ultrasonic or infrared 
transmitter accommodated in the hearing aid housing (10) is connected to the 
amplifier output (13). The otoplastic body (20) contains a corresponding 
ultrasonic or infrared receiver and its own power source (23) for supplying the 
receiver with power. The output of the receiver is connected to the earpiece (22), 
the sound exit piece (24) of which passes into a sound duct (25) which ends in a 
sound exit opening (26) in the otoplastic body. 
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Horgerat 

Es wird ein Horgerat vorgeschfagen, das die Vorteile eines 
in dem Ohr zu tragenden Hdrgerates mit den Vorteilen eines 
hinter dem Ohr zu tragenden oder in der Tasche zu tra- 
genden Horgerates vereint. Bei dem erfindungsgemaGen 
Horgerat befindet sich der H6rer (22) auBerhalb des Hdrge- 
rategehauses (10) in einer Otoplastik (20). Die Verblhdung 
zwischen einem Verstarker (12) des Horgerates und dem 
Hdrer (22) erfolgt drahtlos. In einem Ausfuhrungsbeispiel 
wird als drahtlose Verbindung eine Ultraschall- oder Infra- 
rotverbindung vorgesehen. Dabei ist mit dem Verstfirker- 
ausgang (13) ein in dem Horgerdtegehause (10) unterge- 
brachter Ultraschall- bzw. Infrarotsender verbunden. Die 
Otoplastik (20) enthalt einen entsprechenden Ultraschall- 
oder I nfra rote mpf anger sowie eine eigene Stromquelle (23) 
zur Stromversorgung des Empfangers. Der Ausgang des 
Empfangers ist mit dem Horer (22) verbunden, dessen 
Schallaustrlttsstutzen (24) in einen Schallkanal (25) uber- 
geht, der in einer Schallaustrittsoffnung (26) der Otoplastik 
endet. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 
AnsprOche 

f/ \) HOrgerat mit Mikrofon, Verstarker und Stromquelle aufnehmendem 
HOrgerategehause und mit einer davon raumlich getrennten Otoplastik, 
die einen Horer enthait, der mit dem VerstSrkerausgang verbunden 1st, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwischen Verstarkeraus- 
gang (13) und HOrer (22) eine drahtlose Obertragungsstrecke (27) ist. 

2. HOrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragungs- 
strecke (27) eine Ultraschall- Oder InfrarotQbertragungsstrecke ist, 
daB mit dem Verstarkerausgang (13) ein in dem HOrgerategehause (10) 
untergebrachter Ultraschall- oder Infrarotsender verbunden ist, daB in 
der Otoplastik (20) ein entsprechender Empfanger (21) sowie eine eigene 
Stromquelle (23) vorgesehen sind und daB der Empfanger mit dem Horer (22) 
verbunden ist. 

3. HOrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragungs- 
strecke (27) durch einen Lichtwellenleiter gebildet wird, daB der Sender 
(14) ein optischer Sender und der Empfanger (21) ein optischer Empfanger 
ist. 

4. HOrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragungs- 
strecke (27) durch elektromagnetische Wellen gebildet wird, daB der 
Sender (14) ein Funksender und der Empfanger (21) ein Funkempf anger ist 
und daB die Otoplastik (20) gegebenenfalls eine Stromquelle (23) enthait. 

5. HOrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragungs- 
strecke (27) eine induktive Obertragungsstrecke ist, daB der Sender (14) 
eine Sendespule und der Empfanger (21) eine Empfangsspule aufweisen und 
daB die Otoplastik 20 eine Stromquelle (23) zum Betreiben des Empf angers 
aufweist. 
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6. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der H5rer 
durch ein auf dem Trommelfell (32) befestigtes piezoelektrisches 
Element (30) gebildet ist und der Sender (14) ein tonfrequenz- 
moduliertes Tragerfrequenzsignal aussendet. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 
HQrgerat 

Stand der Technik 

Die Erfindung gent von einem HOrgerat nach der Gattung des Anspruchs 1 
aus. 

Es ist schon ein HOrgerat bekannt (Philips, "H5r-System") , bei dem die 
Vorteile eines in dem Ohr zu tragenden HOrers und eines hinter dem Ohr 
zu tragenden Verstarkers kombiniert werden. Der in der Otoplastik 
befindliche HOrer lalit die SchallUbertragung fQr den HorgerStebenutzer 
besonders nattirlich erscheinen, und der hinter dem Ohr zu tragende 
Verstarker hat den Vorteil, daB er auch fQr kompliziertere HOrstOrun- 
gen konzipiert sein kann. Bei dem bekannten HOrgerat wird der HOrbGgel 
eines hinter dem Ohr zu tragenden Verstarkers Qber eine an den HOr- 
gerateverstarker angeschlossene elektrische Leitung mit dem HOrer in 
der Otoplastik verbunden. Die erforderliche elektrische Leitung stellt 
jedoch ebenso wie der HOrschlauch bekannter hinter dem Ohr zu tragender 
HOrgerate ein stOrendes Bauelement dar, das nicht nur unschOn aussieht, 
sondern das zum Beispiel bei einem TaschenhOrgerat den Benutzer behin- 
dern kann. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Horgerat mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB zwischen dem HOrgerStegehause und 
der Otoplastik bzw. dem darin enthaltenen HSrer keine kosmetisch oder 
mechanisch stOrende Verbindung besteht. Ein weiterer Vorteil ergibt 
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sich aus der raumlichen Trennung von Hbrer und Mikrofon, so daB H5rgerate 
mit verhaitnismaBig hohem Ausgangsschalldruckpegel realisiert werden k6nnen, 
ohne daB eine RQckkopplung zu befiirchten ist. 

Ourch die in den Unteranspruchen aufgefUhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen HSrgerates 
mSglich. Besonders vorteilhaft ist ein erfindungsgemaBes HOrgerat, bei dem 
die Obertragungsstrecke eine induktive Obertragungsstrecke ist, wobei der 
Sender eine Sendespule, der Empfanger eine Empfangsspule und die Otoplastik 
eine Stromquelle zum Betreiben des Empf angers aufweisen. Bei dieser Art der 
drahtlosen Verbindung sind keine technischen Schwierigkeiten zu erwarten. 



Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung an Hand einer 
einzigen Figur in Form eines stark vereinfachten Blockschaltbildes darge- 
stellt. 



Beschreibung der Erfindung 

In der einzigen Figur bezeichnet 10 ein durch strichpunktierte Linien ange- 
deutetes Gehause eines zum Beispiel in einer Tasche eines Kleidungsstucks zu 
tragenden HOrgerates. Das Gehause enthait ein Mikrofon 11, an das sich ein 
HQrgerateverstarker 12 anschlieBt, dessen Ausgang 13 mit einem Sender 14 
verbunden ist. Eine Stromquelle 15 dient zur Stromversorgung von Mikrofon, 
Verstarker und Sender. Eine von dem HOrgeratebenutzer im Ohr getragene Oto- 
plastik 20 enthait einen Empfanger 21, einen damit verbundenen H6rer 22 und 
gegebenenfalls eine eigene Stromquelle 23 fQr den Empfanger. Der H6rer weist 
einen Schal laustrittsstutzen 24 auf, der Ober einen Schallkanal 25 mit einer 
SchallOffnung 26 der Otoplastik 20 in Verbindung steht. Zwischen dem Sender 
14 und dem Empfanger 21 besteht eine durch gestrichelte Linien angedeutete 
Obertragungsstrecke 27. 
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Die Wirkungsweise eines HBrgerStes gemSB dem vorstehend eriauterten 
Blockschaltbild ist folgende. 

Das Hfirgerategehause 10 mit dem Mikrofon 11, dem Verstarker 12, dem 
Sender 14 und der Stromquelle 15 sowie die Otoplastik 20 mit dem 
Empf anger 21, dem H6rer 22 und der Stromquelle 23 bilden zusammen 
ein erfindungsgemaBes Hdrgerat. Ein von dem Mikrofon 11 aufgenomme- 
nes Schallsignal wird in bekannter Weise in ein elektrisches Signal 
umgewandelt und mit dem Verstarker 12 verstarkt. Das Ausgangssignal 
des Verstarkers 12 gelangt nun nicht, wie bei den bisherigen HBr- 
geraten, Ober eine galvanische Verbindung an den HOrer 22, sondern 
zunachst an den Sender 14, der die verstarkten Signale drahtlos 
aussendet. 

Als Sender 14 kommt wahlweise ein Ultraschallsender, ein Infrarot- 
sender, ein fQr eine induktive Obertragung geeigneter Sender Oder 
ein Hochfrequenzsender in Frage. Die von dem Sender 14 abgestrahlten 
Signale werden mit dem entsprechenden Empfanger 21 der Otoplastik 20 
empfangen. Der Ausgang des Empfangers liefert dann die tonfrequenten 
Signale an den Hbrer 22, der diese in Schallsignale umwandelt, die 
Qber den Schallkanal 25 der Otoplastik in das Ohr des HdrgerSte- 
benutzers gelangen. 

Einen gegebenenfalls fQr den Empfanger 21 benotigten Gleichstrom 
liefert die Stromquelle 23, das ist vorzugsweise eine auswechselbar 
in der Otoplastik untergebrachte Batterie bzw. ein Akkumulator. 

Bei einem hinter dem Ohr zu tragenden Horgerat mit optischem Sender 
und optischem Empfanger kann die Obertragungsstrecke 27 vorteil- 
hafterweise aus einem Lichtwellenleiter bestehen, da diese Strecke 
nur sehr kurz zu sein braucht und im Gegensatz zu einer Drahtver- 
bindung kaum zu sehen ist. wahrend bei einer hochfrequenten Ober- 
tragungsstrecke 27 Sender und Empfanger eine Sende- Oder Empfangs- 
antenne aufweisen, ist bei einer induktiven Obertragung eine Sende- 
schleife bzw. eine Empfangsspule vorzusehen. 
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Bei einer Ultraschall- oder Infrarotubertragungsstrecke muB darauf 
geachtet werden, daB das Signal mOglichst streut, damit der Empf an- 
ger 21 der Otoplastik 20 auch bei einer weniger gOnstigen Tragweise 
des Horgerates die Signale empfangen kann. 

Im Qbrigen kann der EmpfSnger 21 der Otoplastik 20 gleichzeitig auch 
Uber eine ubertragungsstrecke 28 Qbertragene Signale einer Sende- 
anlage 29 empfangen, die nach demselben Ubertragungsprinzip arbeitet 
und zum Beispiel dem Personenruf oder der Obertragung von fQr den 
H6rger3tebenutzer besonders wichtigen Informationen dient. 

Anstelle der Otoplastik 20 mit dem Empf anger 21 und dem Hfirer 22 
kann gegebenenfalls ein piezoelektrisches Bauelement 30 treten (vgl. 
Abbildung eines Gehorkanals 31 oberhalb der Otoplastik 20). Das Bau- 
element wird direkt auf dem Trommelfell 32 befestigt. Ein derartiges 
Bauelement reagiert unmittelbar auf von dem Sender 14 ausgestrahlte 
tonfrequenzmodulierte TrSgerfrequenzen und versetzt das Trommelfell 
in der iibertragenen Tonfrequenz entsprechende Schwingungen. 

Es sei noch erwahnt, daB die Obertragung auch digital erfolgen kann. 
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